. Analisis de Mallas

Introduccion
Ry Ry
Vady Wy Las variables a determinar son las corrientes de malla
JONO RSO LVK + Ley de Ohm

_VS+VR1+VR3=O llr lz _l1+12+l3=0
—Vr3 +Vga =0 liB I3 =11 — iy
+Rlll— +R2!2—
_>’\M’ * l\/\/\’_> _l2+ll+l3=0
—Ve + Vg1 + Vg3 =0 ]is
R — S
vs<> q 3SRs(la —in) +Vi3 + Vs =0 il I3=1—1
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' Caso 1.- Circuitos que contienen so6lo fuentes de voltaje

‘ ‘ independientes.

v, @ Veex + Ve + 3=0
S RS
Aplicando ley de Ohm:
1 I v
4
l _6kl1 + (6k + 3k)l2 = _3....(2)

Por lo tanto el sistema es:
Aplicando LVK:
@  —124 Ve + Vrer =0 —6ki, + (6k + 3k)i, = -3

Aplicando ley de Ohm: En forma matricial:

(6k +6k)  —6k ] [il] 112
(6k + 6k)i; — 6ki, = 12....(1) —6k (6k + 3k)| li,] ~ [— ]




' Caso 1.- Circuitos que contienen so6lo fuentes de voltaje

‘ ‘ independientes.

En forma matricial:
ij\g}‘ @  —6+4 Vrgy + Vo =0
(4 6x0 . ) 10k -0k -6k
4 b Aplicando ley de Ohm: [ ok 12k —3k] [lzl [ ]
< 6V 3k(i, —i3) +9ki, =6 — -3k 21k
w3 @ 350 @ S e ) Sl
_Okll + 12kl2 - 3kl3 = 6....(2)
Aplicando LVK: ®  Viok + Varak + Vask = 0
D 64 Vagp + Vige =0 Aplicando ley de Ohm:

_6kll - 3kl2 + 21kl3 = 0....(3)

Aplicando ley de Ohm:

10ki, — Okiy, — 6kiy = —6...(1) Por lo tanto el sistema es:




. ‘ Ejemplo

‘ Establesca el sistema de ecuaciones por inspeccion y calcule el valor de V,

6V El sistema de ecuaciones es:
VW—¢ Q 0
410 N ¥ 8ki, — 2ki, = —3
2kQ _Zkll + 8kl2 == 9
2m§} 6 kQ o
Resolviendo el sistema, tenemos que:
3V
l . o 1
il == _1_0 mA
.66 4
I, = 60m
Finalmente:
VO == 6kl2

66 33
Vo = (6k)( mA) == volts




' Caso 2.- Circuitos que contienen fuentes dependientes.

@ 12+ Vi + Ve =0 Resolviendo el sistema, tenemos que:
= ? 2kiy + 4k(iy —iy) = 12 ,
ip =6mA
2k 7, , , o 6mA
—4kiy + 6kiy = 12....(2) pb=6m
~. o
Por lo tanto el sistema es: Finalmente:
@ _Zklx -+ VRZk + VR4—k =0 ki cki 0 VO = Zklz
[; — 6ki, =
—2kI, + 2ki, + 4k(i; —i,) =0 1 2
2 L o —4ki, + 6ki, = 12 Vo = (2k)(6 mA) = 12 volts

(2k + 4k)i; — (2k + 4k)i, = 0
6kl1 - 6kl2 = 0....(1)

En forma matricial:

—6sz _66kk] [2] - [102]




Q@ 4V, + Vegr + Viare =0 Resolviendo el sistema,
* © tenemos que:
30
12V 6 kQ v =
° 4ki, + 10kiy = 0....(2) b =1 mA
o ) 12 y
¢ : lpb=—7"2-m
Por lo tanto el sistema es: 2 19
@ 124 Vpog + Viax =0 Vo, = 6ki,

2kl + 4k (ly — 1) = 12 En forma matricial: v (6k)( 12 A)
= ——m

6ki, — 4ki, = 12...(1) 0 19

—4k [ ]: [12] 72

4k 10k VO = —E volt




' Caso 3.- Circuitos que contienen fuentes de corriente

‘ independientes.

v, A Sustituyendo el valor de i, :
T U] 2
4kQ + :
—2k(2mA) + 8ki, = 2
2 mA @ 2kQ @ 6 KO v,
l - —0
= 8kl2 =6
ll == 2 mA iz — Z mA
Q@ -2+ Vier + Vi =0 .
Finalmente:
6kl2 + Zk(lz - ll) =2 VO — 6kl2

_Zkll + 8klz = 2....(2)

3 9
Vo = (6k) (7} mA) =5 volts




Vo -8+ 8+ 12ki; =3
, 1
- i3 = 2 mA
i\ = 4mA Finalmente:
i, =—2mA Vo = 6ki; — 3

® -3+ Vaar + Vrok + Vrer = 0 1

_Zkll - 4’klz + 12kl3 =5 3....(3)

o Sustituyendo el valor de i; e i, :

—2k(4mA) — 4k(—2mA) + 12ki; = 3
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—Zvots




' Problema
@

i, =4mA

® -6+ Vrir + Vror + Vrok + Vrix = 0

Sustituyendo el valor de i; e i, :

6ki; + 4k(4mA) —3k(2mA) = 6
6ki; + 16 —6 =06
6ki; +10=16
2
i3 = ~3 mA

Finalmente:

Iy =i, — (i; +i3)

2
Iy =2mA—(4mA 3 mA)

4
IO=_§ mA




' Solucion

‘ ‘ Concepto de Super Malla

6V Super-Malla
o WY N

Andlisis de la supermalla

S Ecuacion de
fp—ig=4mA....(1) restriccion de la SM

Aplicando LVK en la S-M:

—6 + Ve + Veak + Vezk + Ve =0

Sustituyendo el valor de i;:

2kiz + 4ki, = 12....(2) Ecuaciondela
SM

Por lo tanto el sistema es:

iz - i3 = 4mA

Resolviendo el sistema de ecuaciones:

'—10A
fp == m
.2 y
fg=—3m

Finalmente:

Iy =1 — 1

10
Iy = ZmA—? mA

4
IO=_§ mA
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Analisis de Nodos
(LCK + Ley de ohm)

1.- Circuitos que sélo contienen
fuentes de corriente
independientes

2.- Circuitos que contienen
fuentes de corriente

independientes y

dependientes.

3.- Circuitos que contienen
fuentes de voltaje
independientes.

Concepto de Supernodo

Analisis de Mallas
(LVK + Ley de ohm)

1.- Circuitos que solo contienen fuentes de
voltaje independientes

2.- Circuitos que contienen fuentes de voltaje
independientes y dependientes.

3.- Circuitos que contienen fuentes de
corriente independientes.

Concepto de Supermalla




