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Controlador de Interrupciones
Programable 8259A

-CS: Habilita la comunicaciéon con la CPU. TOP VIEW
-WR: Permite al 8259 aceptar comandos de la CPU.
-RD: Permite al 8259 dejar la informacion en el bus de datos.

D7..DO: Bus de datos bidireccional, por el que se transmite la informacion de
control/estado y el nUmero de vector de interrupcion.

CASO0..CAS2: Lineas de cascada, actuan como salida en el 8259 maestro y
como entrada en los 8259 esclavos, en un sistema con varios 8259
interconectados, constituyendo un bus local.

-SP/-EN: Pin de doble funcién: en el buffered mode del 8259 actuara como -
EN, para habilitar los buffers del bus; en el modo normal indicara si el
8259 es maestro (1) o esclavo (0).

INT: Conectado a la patilla INT de la CPU para producir la interrupcion

cuando llegue el momento. Functional Diagram
Z = — INTA INT

IRO..IR7: Lineas asincronas de peticion de ’ t

interrupcion. Una peticion de interrupcion se - DATA

ejecuta manteniendo IR en alto hasta que se e K coNTROL Loic

recibe el reconocimiento (modo por flancos) o l i T

simplemente poniendo en alto la linea IR 7S] I D 2

(modo por niveles). - —
-INTA: Linea de reconocimiento de interrupcién, por WR—q e - wrerrupT f— iR2

medio de esta linea se obliga al 8259 a S B et K= resonves K- e [= e

depositar en el bus la informacion del vector de S (1SR) (RR)  Je—IRS

interrupcion. INTA es independiente de -CS. i i — "
AO: En conjuncion con -CS, -WR y -RD es empleada casoe—] cascADE | | INTERRUPT MASK REG

para enviar las palabras de comando al 8259 y CAS 2 +—+] COMPARATOR K= il

para solicitar informaciéon al mismo. Suele ir o v B
conectada a la linea AO de la CPU. SPIEN LG

FIGURE 1.



Controlador de Interrupciones Programable 8259A

Registros Internos

Functional Diagram

IRR: Registro de Solicitud de
Interrupciéon (Interrupt Request
Register) almacena todas las solicitudes
de interrupcion pendientes

ISR: Registro de Servicio de Interrupcion
(In Service Register). Almacena todas
las interrupciones que estan siendo
atendidas en un momento dado.

La I6égica de gestidon de prioridad
determina qué interrupcion, de las
solicitadas en el IRR, debe ser atendida
primero: cuando lleguen las sefales
INTA dicha interrupcién seréa la primera
procesada y su bit correspondiente se
activara en el ISR.

El IMR: Registro de Mascara de
Interrupcion (Interrupt Mask
Register), se utiliza para enmascarar
(inhibir) la correspondiente entrada de
interrupcion.
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El buffer del bus de datos conecta al 8259 con el bus de datos del procesador su disefio en 3 estados
permite desconectarlo cuando sea necesario; a través de este bus circulan las palabras de control y
la informacion de estado. La ldgica de lectura y escritura acepta los comandos que envia la
CPU: aqui hay registros para almacenar las palabras de inicializacién y operacion que envia el
procesador; también sirve para transferir el estado del 8259 hacia el bus de datos. El buffer de
cascada/Zcomparador almacena y compara las identificaciones de todos los 8259 que posea el
sistema: el 8259 maestro envia la identificacion del 8259 esclavo en las lineas CAS, los 8259

esclavos la leen y el implicado en la operacion coloca en el bus de datos la direccion (vector) de la
A S 2 = : NTA.



Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Intrfaz

O

Para interconectar con el procesador, la salida INT se
conecta a la entrada INTR del 8086 y su entrada INTA-
se conecta a la salida INTA- del 8086.

La salida EN- se usa para deshabilitar al tranceptor
HC245 cuando el PIC debe enviar un dato hacia la CPU.

Las lineas CASO-CAS2 no se conectan, pues éstas solo
se usan cuando varios 8259s se conectan en cascada,
cosa que aqui no ocurre.

El 8259A cuenta con tres registros: el registro IRR salva
todos los niveles que estan pidiendo servicio; el registro
ISR salva todos los niveles que estan recibiendo
servicio; y el registro IMR salva los niveles de
interrupcidn que estan permitidos.

Cuando una o mas de las sefales IRQx esta en "1", el
PIC pone en "1" los bits correspondientes. A
continuacion el 8259 evalua dichas peticiones y si
procede activa la salida INT para avisar a la CPU. Si asi
procede la CPU reconoce la interrupcion activando la
sefial INTA- (un pulso) por lo que el 8259A pone a "1"
el bit de més prioridad del registro ISR y el
correspondiente bit del registro IRR es regresado a "0".

El 8086 manda un segundo pulso por su salida INTA-
con lo que el 8259A envia el niumero de interrupcion
(ocho bits) por el bus de datos.

Para que el 8259A regrese a "0" el bit del registro ISR
debe recibir el comando EOI (fin de interrupcion) desde
la CPU, a menos que esté funcionando en el modo AEOI,
en cuyo caso regresa dicho bit a "0" en cuanto recibe el
segundo pulso en INTA-.

ADDRESS BUS (16)

CONTROL BUS

|f\-’\

|'|fﬁ| r:m]'um |

INT;

b

DATA BUS (8)

T

Ag

CASCADE

LINES

IRQ
7

.

D7 -Dg

82C59A
IRQ IRQG IRQ IRG IRQ IRQ

INT INTA

IRQ
0

i

!

SLAVE PROGRAM/
ENABLE BUFFER

6 5 4 3 2 1
INTERRUPT
REQUESTS

FIGURE 5. 82C59A STANDARD SYSTEM BUS INTERFACE




Controlador de Interrupciones Programable
8259A

Intrfaz Maestro-Esclavo

h] ADDRESS BUS (16) P
[ [ ] L1
5 CONTROL BUS ),
[ | [ 11 [ ] [ 11 I [ 1] fmrrea
5 DATA BUS (8) ] .
- :::@:::if::_ 2=
F i _Zz 3t 2T 2 1 2 1371
TS Ay Dy-Dg TNTA INT TS Ap D7-Dp TNTA  INT TS Ay Dy-Dg INTA INT
SLAVE A Eigg SLAVE B Eﬁg? o EQS? MASTER 82C59A
82C59A CASIET 82C50A cast hs 2
SPEN7 6 5 4 3 2 1 0 SPEN7 6 5 4 3 2 1 0 SPEN7 6 5 4 3 2 1 0
GND 7 6 5 4 3 2 10 GND 7 6 5 4 3 2 1 0 Vee 7 6 543210
| |

INTERRUPT REQUESTS
FIGURE 11. CASCADING THE 82C59A

Se pueden interconectar hasta 8 esclavos al
8259 maestro para contar con un total de
64 dispositivos que interrumpan.




Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Programacion

[0 Programacion del 8259 I ot I
e E|l 8259 acepta dos tipos de
comandos generados por la CPU: -
— ICW (Inicialization Command I I

Word) palabras que inicializan el
8259,

0 — OCW (Operation Command
Word) que permiten cambiar la
modalidad de funcionamiento por
default. I Icw3 I

[0 e La comunicacion con el 8259
emplea las lineas /WR y /RD, asi
como AO. El hecho de que exista

IN
CASCADE
MCDE

NO (SNGL = 1)

YES (SNGL = 0))

una sola linea de direcciones | lcwa |
implica que el 8259 solo ocupa

dos direcciones de puerto de E/S ey —
en el espacio de entrada y salida | INTERRUPT REQUESTS |

del procesador.
FIGURE 6. 82C59A INITIALIZATION SEQUENCE




Controlador de Interrupciones Programable 8259A

Programacion
|

Palabras ICW'’s

Ay D: Dg Ds Dy Dy D, D, Do
lowt | 0 A Ag Ag | LTim | ADI | SNGL | Ic4

| | 1: ICW4 required
0: 1CW4 not required
1: Single

0 Cascade

CALL address interval
1: Interval = 4
0 Interval = 8

1: Level triggered mode
{0 Edge triggered maode

Interrupt vector address
Ag thru Ay
{Valid anly in 85 mode)

Notas: Si SNGL es 1 significa que el 8259 es unico en el sistema y no
sera enviada ICW3. Si IC4 es O, tampoco sera enviada ICW4. En el
8080/85, las diversas lnterrupc:lones generan CALL's a 8 direcciones
adyacentes separadas 4 u 8 bytes (segun indique ADI): para
componer la direccion, el 8259 inserta AO..A4 (o AO..A5)
convenientemente, segun la interrupcidén gue se trate. En el 8086,
A7..A5 y ADI son ignoradas.




Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Programacion

A 1} U DI:\. D;\. U_i D:’, U':l Ui Dl'l
[GW2 1 AT, AT | AT | ATy ATy A Ag A

ICW2:Se envia con AO=1, para
diferenciarlo de ICWO (hacer OUT a la
siguiente direccion de puerto).

Notas:T7..T3 determinan los cinco bits mas
significativos del numero de vector de
Interrupcion a invocar (los 3 bajos los
suministra el 8259 segun la entrada
Interrupcion que se trate).

‘ ‘ Interrupt vector address

Ag thru Ayg (85 mode)
Interrupt vector address
I3 thru T+ (86 mode)




Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Programacion

— Formato de ICW3 a enviar a un 8259 maestro:

12 IR input holds slave
0 1R input does not hold slave

[0 Se utiliza para indicar al maestro en qué entradas tiene conectados esclavos
8259’s

[0 ICW3:Se envia so6lo en el caso de que haya mas de un 8259 en el sistema
(bit SNGL de ICW1 a cero), en caso contrario en su lugar se enviaria ICW4.

—Formato de ICW3 a enviar a un 8259 esclavo

para que memorice de que linea IR del maestro
se conecta:

A Ly Ds Ds Iy Dy Dy 0y Dp
W . . - .
[LEIJ'.'E | ! Y Y 0 Y U 1Dz 10 Do
Slave ID
LU O I O O
gltlofriaf11011
grof1 111010111
Ofoptf{11]1

NOTE: Slave ID indicates the IR input
of the corresponding master.
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Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Programacion

ICW4:Se envia solo si el bit 1IC4=1 en ICW1, con objeto de
colocar el 8259 en un modo de operacion distinto del
establecido por defecto (que equivale a poner a “0” todos los
bits de ICW4, empleado en los pup 8080/8085).

Notese que con el 8086 es obligatorio enviar ICW4 para
seleccionar esta CPU.
A 0, Dg Ds Oy Oy O, 0, Oy
[CW'4 1 0 0 0 SENIA BUF M5 AECI WP
1: 86 mode
0: 85 mode

1: Automatic EOl mode
0: Mormal EQl mode

i * Mon-huffered mode NOTE: = den Otes
1 0 |Buffered mode (slave) not specified

1 1 Buffered mode (master)

1: Special fully nested mode
(0 Mot special fully nested mode —




Controlador de Interrupciones Programable 8259A

Programacion
|

OCW’s (Palabras de control de operacion)

e Una vez inicializado, el 8259 esta listo para procesar las
Interrupciones que se produzcan. Sin embargo, durante su
funcionamiento normal esta capacitado para recibir comandos de
control por parte de la CPU.

e OCW1:Este comando activa y borra bits en el IMR (Interrupt Mask
Register), lo cual enmascara o desenmascara las entradas
correspondientes de solicitud de interrupcion del 8259A. Un bit
en 1 significa interrupciéon enmascarada (inhibida) y en O,
interrupcion habilitada.

.ﬁ il D' Dﬂ. D 5 D.] D:‘? D I.:I 1 L]u'l
QcW 1 M7 MG [ M4 M3 M2 M1 Mo
‘ ‘ ‘ Intterupt Mask

1: Mask set
0: Mask reset




Controlador de Interrupciones Programable 8259A
Programacion

La palabra OCW2 solo se programa o

cuando se selecciona el modo NORMAL A Oy Cig l Oy 0y [, (] (& Oy

AEOI para el 8259 en la palabra ICW4. -

En este caso, la OCW selecciona la B = st ] Eal B B L2 L1 Lo IR LEVEL TO BE
forma en que el 8259A responde a una I ACTED UFON
interrupciéon. Esos modos son los oblilzlalalslelr
siguientes: solilaolilalilald
Final no especifico de la interrupcion. Un L

comando enviado por el procedimiento ] ] pgojrjrjoyopigpt
de servicio de la interrupcién para ajaygi kon-speciiic E Ol command cpojaoqoptr 111
sefalar el final de interrupcion. El 8259 o [1]1] + =pecine £ot command }Enl:l of Intemrupl

determina en forma automatica cual

nivel de interrupcién estaba activo y 11011 Rotate on non-spaciiic ECI commarnd

restablece el bit correspondiente del Tjajno Rokate in automalic EC| mocks (set)

registro de estado de las interrupciones. [w o | o Retale In automatic ECl mode (clean; fF Adiomatic rotation

Al restablecer al bit en el registro de ~ o

estado se permite que la interrupcion (T LT+ Rolale on specilic EOl commeard

actle de nuevo o que se produzca una 11 o] + =alpionty commard

interrupcion de menor prioridad. olilo MG oparalion }SF'E'?”'? rofation

Final especifico de la interrupcion. Un #Lp- Lo are used

comando que permite restablecer una

solicitud especifica de interrupcién. La

posicion exacta se determina con los

bits L2-LO de OCW?2.
Rotacién con EOI no especifico. Un comando que funciona como el comando no especifico de fin de interrupcion, salvo que rota las
prioridades después de restablecer su bit en el registro de estado de interrupciones. El valor restablecido por este comando se vuelve
interrupcién de minima prioridad. Por ejemplo, si se acaba de dar servicio a IR4 con este comando, se convierte en la entrada de
interrupcién de minima prioridad y IR5 se vuelve de maxima prioridad.
Rotacién con EOI automatico. Un comando que selecciona un EOl automatico con prioridad para la rotacién. Este comando sélo se debe
enviar al 8259 una vez, si se desea este modo. Si se va a apagar este modo, se debe emplear el comando para borrar.
Rotar con EOI especifico. SU funcion es similar a la EOI especifico, excepto que selecciona una prioridad de rotacion.
Inicializar prioridad. Permite al programador inicializar la entrada de interrupciéon de minima prioridad con el empleo de los bits L2 a LO.




Controlador de Interrupciones Programable 8259A

Programacion
|
OCWa3: Selecciona el registro cewi

que se leera, la operacion del B IO SR N U T A
istro de mascara especial i i B LU 1 N N
regls “ p” . y READ REGISTER CORMAND
el comando para “poleo”. Si se =T T :
selecciona poleo, se debe o |0 1 1
activar el bit P y, luego Rear 112 g on [ Reer 5 1 o
. ’ - - riexl RIT rexl I:?se
enviarlo al 8259A. La siguiente e Aty 7 |
operacién de lectura leera el & = Napol cammen
Registro seleccionado. Los tres SPECIAL MASK MODE
bits de extrema derecha de la N 0 1
palabra de poleo indican la 0o 1 1
ici i 160 Resal tal | =2al specia
solicitud de interrupcion en L et spectal | sal spee

activo con la maxima prioridad.
FIGURE &. 82C594% OPERATION COMMAND WORD FORMAT

O Registros de Estado. En el 8259 se pueden leer tres registros de estado, registro de solicitud de
interrupcion (IRR), registro de servicio de interrupcién (ISR) y registro de mascara de
interrupcion (IMR). Para leer IRR e ISR se programa OCW3 con AO=0, las posiciones de los bits
DO y D1 de OCWR seleccionan cual registro (IRR o ISR) sera leido (con A0O=0). El registro IMR
se lee por medio de OCW1 con AO=1.




TIMER PROGRAMABLE 8254

- L
r‘- mnmi_uus oy ] 24 7] ¥ee
{50s} COUNTER e n. _ 1 21 j Wh
DB, “ BUS L - —
= Oy el'IFI-IFE'1 - GATED e . ] - _I Wb
— QuT o ] _
D ja H[cs
|' ITATOE Ds 5 20 ] Ay
14 REGISTER . L ) Iy = ao
H u
-— aIchd
- 3 2 o o7 16 [ cuk 2
WH——mof REaD i 4 ]
m—a| Looic B AT e b-iviag oo e 1r[joute
A= =] E F—— ouT 1 — {‘.LKBE! i& JGITEE
T ] ‘\J outo[]w 15[ cLK
“41‘ ! | [ GaTED [ |1 14 ] GATE 1
T GND [ 12 i3] ] ouTa
CONTROL Lt Garte
bl <: <:;> COUNTER | gatE 2 CLtn  OUTn -
REGISTER 2
[ outz 231244 -8
I
I Figure 5. Internal Block Diagram of a Counter
b

2312441
Figure 1. 82C54 Block Diagram




TIMER PROGRAMABLE 8254

{

ADDRESS BUS (18}

[n] ]
Y CONTROL BUS
[T ] =l
bt OATA BUS B}
L}
a Ay EE [ AE wh
82054
CDIJgTEI COUNTER COUNTER
2

e
OUT GATE CLEK

e

CUT GATE CLK  OUT GATE CLK

I

i

231244-F

CS |RD |WR | Ay | Ag
0 1 0 0 | 0 | Writeinto Counter 0
0 1 0 0 | 1 | Writeinto Counter 1
0 1 0 1 | 0 | Writeinto Counter 2
W] 1 o 1 1 | Write Control Word
4] 0 1 0 | 0 | Read from Counter 0
o 0 1 0 1 | Read from Counter 1
o 0 1 1 0 | Read from Counter 2
0|0 1 1 1 | No-Operation (3-State)
1 X ¥ | X | X | No-Operation (3-State)
0 1 1 X | X | No-Operation (3-State)

Figure 6. 82C54 System Interface

Figure 14. Read /Write Operations Summary




TIMER PROGRAMABLE 8254

Control Word Format

A,Ap=1 CS=0 RD=1 WR =0

D Dg Ds D D3 D2 D1 Dy
[sct [sco | Awi [ awo [ Mz [m1 [ Mo | BeD |

SC — Select Counter: M — MODE:
SC1 sco M2 M1 MO
0 0 Select Counter 0 0 0 0 Mode 0
0 1 Select Counter 1 0 0 1 Mode 1
1 [} Select Counter 2 X 1 ] Mode 2
. . Read-Back Command X 1 1 Mode 3
(See Read Operations) 1 0 0 Mode 4
RW — Read/Write: i 0 L Mode 5
RW1 RWO
BCD:
0 0 |Counter Latch Command (see Read
Operations) 0 Binary Counter 16-bits
o 1 |Read/Write |east significant byte only. 1 Binary Coded Decimal (BCD) Counter
0 |Read/Write most significant byte only. t4 Docades)
1 1 |Read/Write least significant byte first,
then most significant byte.

NOTE: Don't care bits (X) should be 0 to insure
compatibility with future Intel products.

Figure 7. Control Word Format

Aq Ao Aq
Control Word —  Counter 0 1 1 Control Word —  Counter 2 1
LSB of count— Counter 0 o o Contreol Word —  Counter 1 1
MSB of count — Counter O o o Control Word —  Counter O 1
Control Word —  Counter 1 1 1 LSB of count — Counter 2 1
LSB of count— Counter 1 o 1 MSB of count— Counter 2 1
MSB of count — Counter 1 o 1 LSB of count — Counter 1 o
Control Word —  Counter 2 1 1 MSB of count — Counter 1 o
LSB of count — Counter 2 1 o LSB of count — Counter & o
MSB of count — Counter 2 1 o MSB of count — Counter 0 o
Aq Ag Aq

Control Word —  Counter 0 1 1 Contreol Word —  Counter 1 1
Counter Word — Counter 1 1 1 Control Word —  Counter O 1
Control Word —  Counter 2 1 1 LSB of count — Counter 1 o
LSB of count — Counter 2 1 o Control Word —  Counter 2 1
LSB of count— Counter 1 o 1 LSB of count — Counter 0 o
LSB of count — Counter & o o MSB of count — Counter 1 o
MSB of count — Counter 0 o o LSB of count — Counter 2 1
MSB of count — Counter 1 o 1 MSB of count — Counter 0 o
MSB of count — Counter 2 1 o MSB of count — Counter 2 1

NOTE:

In all four examples, all counters are programmed to read /write two-byte counts.

These are only four of many possible programming sequences

0004044242 0cau0oasa}

Figure 8. A Few Progr s

PROGRAMACION

Para inicializar al dispositivo se
requieren los siguientes pasos:
Escribir una palabra de control en el
Registro de Control Cargar el byte de
bajo orden de una cuenta en el
Registro de cuenta seleccionado.
Cargar el byte de alto orden de una
cuenta en el Registro de cuenta
seleccionado.




TIMER PROGRAMABLE 8254

A1, Ag=11; CS=0; RD=1; WR =0
D Dg Dg Dy D3 D Dy Dy
MsoiTscoTo To TxTxxx]

8C1, SCO - specify counter to be latched

sC1  sCo Counter
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 Read-Back Command

D5,D4 - 00 designates Counter Latch Command

X - don't care

NOTE:
Don't care bits (X) should be 0 to insure compatibility
with future Intel products.

Figure 9. Counter Latching Command Format

Operacion de Lectura

En algunas aplicaciones es necesario leer el valor de la cuenta, esto se realiza:
Leyendo una cuenta mientras la cuenta sigue en progreso. Se escribe una palabra de control

AD,A1=11 TS =0 D=1 R=10

Dy Ds D4 Dy D Dy D
|1 [ 1 Jooonr |sTATOS| onT 2[onT 1 [onTo] 0|

D50 = Latch count of selectsd counter(s)

Dy4: 0 = Latch status of selected counter(s)
D1 1 = Select counter 2
Do: 1 = Select counter 1
Dy: 1 = Select counter O

Dy: Reserved for future expansion; must be 0

Figure 10. Read-Back Command Format

Description

Results

Read back count and status of

Counter 0

Count and status latched
for Counter 0

Read back status of Gounter 1

Status |atched for Counter 1

Read back status of Counters 2, 1

Status |latched for Counter
2, but not Counter 1

Read back count of Counter 2

Count latched for Counter 2

Read back count and status of

Counter 1

Count latched for Counter 1,
but not status

Read back status of Gounter 1

Command ighored, status
already latched for Counter 1

Dy Dg Ds Dy D3 Dz Dy Dy
MULL
OUTPUT COUNT FW1 | RWO [ M2 | M1 O | BED
Dy 1 = Out Pinis 1
0 = Out Pinis O
Og 1 = MNull count
0 = Count available for reading
D&-Dp  Counter Programmed Mode (See Figure 7)

Figure 11. Status Byte

Figure 13. Read-Back Command Example

apropiada en el registro de control para retener la cuenta en el latch de salida. Una vez realizado esto
se deberan realizar una o dos operaciones (de acuerdo a la programacién) de lectura de E/S para

obtener la cuenta en el contador seleccionado.
Leer una cuenta después de inhibir la cuenta del contador. La cuenta se detiene controlando la entrada
GATE del contador seleccionado , y se deberan realizar dos operaciones de E/S.




TIMER PROGRAMABLE 8254
Modos de programacion

GATE

our

WA

QATE

aur

wh

GATE

out i

1

|

l.‘rldl-:-lulanFlrr
|"|M|N "|- 12| o | FF | FE

CH=i0 L5EB=3

L

Y

—

o |a | o | @& | @ | 9 |FF
]
| |“|"["|J|z|z|z|||u|n|

CW=10 LIB=1

L5 =2

r—

]
|H|N|N|H

slelvleeid|m|

MODO O
“ Interrupcion al final de la cuenta ”

La salida es inicialmente O, una vez
que la cuenta se carga en el Registro,
el contador se decrementa en cada
ciclo de reloj y cuando llega a O la
salida (OUT) va a 1, la cual se puede
usar como interrupcion.

La salida permanece en 1 hasta una
nueva cuenta o hasta que una nueva
palabra de comando sea cargada. Se
detiene cuando GATE=0 y continua si
GATE=1.

MODO O



TIMER PROGRAMABLE 8254

Modos de programacion

MODO 1
“Monoestable Programable*

La salida es inicialmente
1. Cuando GATE es
disparada la salida va a
O, al final de la cuenta,
la salidavaal
nuevamente. Esto

un pulso de disparo.

w UL

oave 7777 Y] W— Y —
Iw]wfwfwfu]3falsielmls]z]

CW=12 LSB=3

o UL
oare Nl A
iy B— —
[wiw | wlw]w SISl ]8]

3 U W W

€ '\ln ______ _‘Iln ______




TIMER PROGRAMABLE 8254
Modos de programacion

MODO 2
“ Divisor de Frecuencia “

Genera un pulso igual al periodo de
reloj del intervalo dado. Cuando la
cuenta se carga, la salida

permanece en 1 hasta que la

cuenta llega a 1, y entonces la salida
va a O durante un periodo de reloj.

La cuenta se carga automaticamente y
el pulso se genera continuamente. La
cuenta igual a uno es ilegal en este
modo.

CW-id L23E=1

%s

owr | L L/
|wlw]wful {20 5l2]0]3]
Tl o= 14 LSB=3

w LU

GATE 1 r

wn T L
| wlw]Slelsl3ls01%151
G =14 L5B =4 LEBE=5

LU U I Y B

GATE

-:u.w___|' 1._1'
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Modos de programacion

MODO 3

“ Generador de Onda Cuadrada “
Cuando la cuenta es cargada, la
salida es 1, la cuenta se decrementa
en 2 en cada ciclo de reloj. Cuando
llega a cero , la salida va a cero y la
cuenta se recarga
(automaticamente). Esto se repite
continuamente, una onda cuadrada
es igual a la frecuencia del reloj
dividida por la cuenta. Si N (valor de
la cuenta) es impar el pulso estara
en “1” durante (N+1)/2 ciclos de
reloj y en O durante (N-1)/2 ciclos
de reloj.

CW =it LEB=d

w U
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MODO 3
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Modos de programacion

MODO 4

“ Retardo activado por
Software “

La salida inicialmente es
uno y va a 0 durante un
ciclo de reloj al final de
la cuenta. La cuenta
debe ser recargada para
salidas subsecuentes.
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Modos de programacion
m L
MODO 5 « 'UUUUUUUUUu
P AT NI
“Retardo activado por Hardware*“ lll*fl_ N |‘|u' )
Es similar al modo 4 excepto que o L]
es disparado por la subida del « UUUUUUUUIUg
pUISO de GATE. In|C|a|mente Ia ware W T T
salida es 0. Cuando el pulso de o =77 1
GATE es disparado de bajo a [wlwlwlntululelalarslela)sl
alto, la cuenta empieza. Al final i i
de la cuenta, la salida va a cero e U UV UL
por un pulso de reloj. R Y= A==
on 7] L
wlwlwluwmlslelelslelslel
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Modos de programacion

MIN MAX

MODE | - oUNT | COUNT

| (o= |2
— | T | M | =
o T o T o T e

NOTE:
0 is equivalent to 218 for binary counting and 104 for
BCD counting

Signal Low
Status Or Going Rising High
Modes Low
0 Disables — Enables
counting counting
1 —_— 1) Intiates —_
courting
2) Resets output
after next
clock
2 1) Disables
counting Initiates Enables
2} Sets output counting counting
immediately
high
3 1) Disables
counting Initiates Enables
2) Sets autput counting counting
immediately
high
4 Dizables — Enables
counting counting
5 - Initiates —
counting

Gate Pin Operations Summary

Minimum and Maximum initial Counts
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Modos de programacion

MODO O “ Interrupcién al final de la cuenta ”

La salida es inicialmente O, una vez que la cuenta se carga en el Registro, el contador se decrementa en
cada ciclo de reloj y cuando llega a O la salida (OUT) va a 1, la cual se puede usar como interrupcion.

La salida permanece en 1 hasta una nueva cuenta o hasta que una nueva palabra de comando sea
cargada. Se detiene cuando GATE=0 y continua si GATE=1.

MODO 1 “ Monoestable Programable “

La salida es inicialmente 1. Cuando GATE es disparada la salida va a O, al final de la cuenta, la salida va
a 1 nuevamente. Esto genera un pulso de disparo.

MODO 2 *“ Divisor de Frecuencia “

Genera un pulso igual al periodo de reloj del intervalo dado. Cuando la cuenta se carga, la salida
permanece en 1 hasta que la cuenta llega a 1, y entonces la salida va a O durante un periodo de reloj.
La cuenta se carga automaticamente y el pulso se genera continuamente. La cuenta igual a uno es ilegal
en este modo.

MODO 3 “ Generador de Onda Cuadrada “

Cuando la cuenta es cargada, la salida es 1, la cuenta se decrementa en 2 en cada ciclo de reloj. Cuando
llega a cero , la salida va a cero y la cuenta se recarga (automaticamente). Esto se repite continuamente,
una onda cuadrada es igual a la frecuencia del reloj dividida por la cuenta. Si N (valor de la cuenta) es
impar el pulso estara en “1” durante (N+1)/2 ciclos de reloj y en O durante (N-1)/2 ciclos de reloj.
MODO 4 “ Retardo activado por Software “

La salida inicialmente es uno y va a O durante un ciclo de reloj al final de la cuenta. La cuenta debe ser
recargada para salidas subsecuentes.

MODO 5 “ Retardo activado por Hardware “

Es similar al modo 4 excepto que es disparado por la subida del pulso de GATE. Inicialmente la salida es
0. Cuando el pulso de GATE es disparado de bajo a alto, la cuenta empieza. Al final de la cuenta, la salida
va a cero por un pulso de reloj.
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PROGRAMACION
Para inicializar al dispositivo se requieren los siguientes pasos:
Escribir una palabra de control en el registro de Control

Cargar el byte de bajo orden de una cuenta en el Registro de cuenta
seleccionado.

Cargar el byte de alto orden de una cuenta en el Registro de cuenta
seleccionado.

Operacion de Lectura

En algunas aplicaciones es necesario leer el valor de la cuenta, esto se
realiza:

Leyendo una cuenta mientras la cuenta sigue en progreso. Se escribe una
palabra de control apropiada en el registro de control para retener la
cuenta en el latch de salida. Una vez realizado esto se deberan realizar
una o dos operaciones (de acuerdo a la programacion) de lectura de
E/S para obtener la cuenta en el contador seleccionado.

Leer una cuenta después de inhibir la cuenta del contador. La cuenta se
detiene controlando la entrada GATE del contador seleccionado , y se
deberan realizar dos operaciones de E/S.




